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MA ALLGEMEINE DATEN ZUR

2 210.000/1 TRANSISTORSPULENZUNDUNG A

Transistorspulenziindung

Funktionsprinzip

Der Funke wird durch den Induktionsgeber im Verteiler (1) ausgeldst. Er besteht aus einer Wicklung der im
Magnetfeld eines Dauermagneten angeordnet ist, sowie aus vier feststehenden und vier beweglichen Zacken, die
durch die Verteilerwelle angetrieben werden.

Das Vorbeigleiten der Zacken aneinander bewirkt eine Anderung des Magnetfeldes und eine Spannung wird in die
Wicklung (induktionsgeber) induziert. Dieser Strom dient zum Ansteuern des elektronischen Moduls (2). Das Modul
stellt einen Stromflu3 im Primér-Kreis der Ziindspule (3) her und unterbricht ihn wieder. Dadurch wird im
Sekundirkreis eine Hochspannung erzeugt. Diese wiederum wird dann (ber den Ziindverteilerldufer einer Ziind-
kerze des betreffenden Zylinders zugefiihrt.

Ziindverteiler (1)
Spezifische Verstellkurven je nach Motor.

N

Drehzahl des Ziindverteilers in 1/min D 1in mbar
D = Unterdruck in mbar

A Verstellwinkel in Grad D 2in mmHg

Widerstand der Induktionswicklung: 1100 Q £10 % (990-1210 Q}

Eine statische Einstellung des Zindverteilers am Motor ist, durch seine Bauweise bedingt, nicht méglich.

Nur bei drehendem Ziindverteiler erfoigt eine Anderung des magnetischen Feldes zur Ansteuerung des Transistor-
moduls. Der Ziindverteiler wird beim Einbau so angebracht, dal3 die Befestigungsschrauben sich in der Mitte des
Langlochs befinden. AnschlieBend den Motor starten und den Ziindverteiler mit einer Stroboskoplampe oder einem
Diagnosegerit einstellen.

Dauer und Amplitude des Impulses sind von der Motordrehzahl abhéngig.
Dadurch ist der SchlieBwinkel ohne Bedeutung.

Der Luftspalt zwischen den Rotor- und Statorzacken ist weder mel3- noch einstellbar.

Transistormodul
Das Transistormodul ist auf den Ziindverteiler mit Induktionsgeber abgestimmt. Keine Kontrolle mit dem Ohmmeter
durchfiihren, denn die Me3werte sind ohne Bedeutung.

Das Modul nie ohne Wirmeableitung, d.h. ohne Aluminiumkihiblech, versehen mit einer wérmeleitfdhigen
Fettschicht, betreiben.

Die Funktionsweise der Ziindanlage kann bei stehendem Motor wie folgt simuliert werden: Am Hochspannungs-
kabel der Zindspule eine Ziindkerze anschlieBen und an Masse legen. Werden am roten Kabel (Klemme 5) am
Modul kurze 12 Volt-Impulse ausgelést, so wird an der Ziindkerze ein Funken (liberspringen. (Sémtliche Kabel
angeschlossen und die Verteilerkappe ab.)

Transistormodul und Ziindspule nie ohne angeschlossene Ziindkerze betreiben, (Gefahr einer Beschddigung des
Transistormoduls)

Ziindspule (3)

Die Ziindspule nicht an 12 Volt-Spannung ohne das Transistormodul anschlief3en (Erhitzung).

Der Primérstrom der Ziindspule wird durch das Transistormodul geschaltet, durch Begrenzung der Stromdauer und
Unterbrechung im Ziindzeitpunkt.

Nur Drehzahlmesser mit Induktionszange verwenden!
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o A
210.000/2 ALLGEMEINE ANGABEN ZUR VEZ A

Verzeichnis der Teile

45: Batterie 192: Drosselklappenschalter
46: Armaturenbrett 229: Ziindschlof3

51: Ziindspule 1+4 279: Beleuchtung der Heizungsbetétigung
52: Ziindspule 2+3 280: Zusatzluftschieber

59: Steuergerdt der Klopfregelung 285: Entstorkondensator

90: Steuergerét Zentralverriegelung 300: Anlasser

114: Ziindkerzen 302: Luftmengenmesser

131: Referenzmarkensensor 576: Einspritzventile

132: Zahnkranzsensor 683: Kraftstoffpumpe

136: Absolutdruckfiihler (und Unterdruck Turbo) 731: Relais der Einspritzanlage
137: Klopfsensor 784: Widerstande der E-Ventile
141: Steuergerét der Ziindanlage 795: Helligkeitsregler

142: Steuergerdt der Einspritzanlage 841: Temperaturfiihler 2 (IE)

Verzeichnis der Kabelbiindel

AV: Vorn (— 7/85} IM: Kabel IE Motor

B: Steuergeréat MP: Masse Benzinpumpe

CD: Ladedruckanzeige 0: Computer

G: Vornlinks R: Hinten

H:  Innenraum SU: (S) Geschwindigkeitsregler
FP: Kabel der Benzinpumpe TB: (T) Armaturenbrett

IC: IE-Kabel-Karosserie Z: (Z1 + Z2) VEZ
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Funktionsprinzip der vollelektronischen Ziindanlage

Anwendung beim CX (4 Zylinder)

Die Ziindanlage muB3 zu einem ganz bestimmten Zeitpunkt an einem bestimmten Zylinder einen Zindfunken
erzeugen. Um dies zu erreichen, stehen folgende Teile zur Verfligung:

Ein Referenzmarkengeber (1): Das ist eine Spule mit einem magnetischen Kern, welche beim Vorbeigleiten, einer
auf der Schwungscheibe angebrachten Markierung (die den magnetischen Kraftfluf3 dndert) eine Spannung erzeugt.

Ein Zahnkranzsensor (2): Identisch mit dem o.g., jedoch direkt (ber dem Anlasserzahnkranz angeordnet und
registriert die vorbeigleitenden Zihne. Seit dem Modelljahr ‘87 (7/86) iibernimmt er alleine auch die Funktion des
Referenzmarkengebers. Im Zahnkranz ist ein Zahn nicht so hoch wie die anderen. An Hand von diesen beiden
Angaben ist es dem Steuergerit mdglich, die Drehzahl des Motors zu ermitteln ((ber die Zahnezahl) und die
Stellung der Kurbelwelle, d. h. des Kolbens und somit auch den Ziindzeitpunkt zu bestimmen.

Zwei Ziindspulen (5) werden so abwechselnd durch das Steuergerit angesteuert. Das Unterbrechen des Primér-
stromkreises bewirkt eine Hochspannung an den Enden der Sekundérwicklung, die jeweils mit einer Ziindkerze (4)
verbunden sind und wo dann der Funke tberspringt. Einer der beiden Zylinder befindet sich im Auslal3takt und der
Funke bleibt hier ohne Wirkung. Der andere Zylinder erreicht gerade das Ende des Verdichtungstaktes. Der
Ziindfunke bewirkt die Verbrennung des komprimierten Gemisches. Das Steuergerdt erhélt auch (ber einen
Unterdruckfiihler am Ansaugrohr Informationen tber die momentane Motorbelastung.

Ist der Motor mit einem Turbolader ausgeriistet, so informiert ein Klopfsensor (6) das Steuergerét, ob Kraftstoffklop-
fen vorhanden ist. Mit diesen verschiedenen EinfluBgroBen errechnet das Steuergerdt den optimalen Zindzeit-
punkt. Der Rechner leitet diese Angaben auch zum Drehzahimesser, Ladedruckanzeige und zur Kontrolle des
Klopfsensors weiter.

8531
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2 21%? /1 KONTROLLE DER TRANSISTORSPULENZUNDUNG A

Transistorziindung mit elektromagnetischer Steuerung

Vorab durchzufiihrende Kontrollen

Uberpriifen:

— Die Anschlisse der verschiedenen Kabelbilindel (ganz besonders der Ziindspule), denn: Ein Stecker der nicht
richtigen Kontakt gibt, kann einen Spannungsabfall herbeifiihren der so grol3 ist, dal3 der Strom nicht mehr die
erforderliche Starke im Primdrkreis der Ziindspule erreicht. (ca. 15 A}

— Den guten Zustand der Kabel (Schnitte, Kurzschlitisse mit der Abschirmung usw. ..

— Den guten Zustand der Verteilerkappe (Schleifkontakt, Risse u.s.w.) und des Verteilerfingers (lose, Wider-
stand...)

Den Entstérkondensator und das Diagnosekabel abklemmen.
Die , Funkentests” durchfiihren mit dem Anlasser und einer Ziindkerze an Masse.

Achtung: Es besteht die Gefahr, das Ziindmodel zu zerstéren, wenn ein Kabel des Sekundérkreises zu weit von
der Masse entfernt ist!

Kontrolle der Ziindspule (3) (Modul und Stromversorgung der Ziindspule sind abgeklemmt)

M Ohmmeter zwischen folgenden Werte in Q
essung p
Ausgéngen angeschlossen
L DUCELLIER 0,76 bis 0,84
Priméarwiderstand Tund4 Bosch 0,74 bis 0,90
Sekundirwiderstand 1 oder 4 und Hochspannungs- DUCELLIER 5700 bis 6300
ausgang der Ziindspule Bosch 7425 bis 9075
Isolation 1 oder 4 und der Masse oo

Kontrolle der Stromversorgung der Ziindspule (mit Priiflampe oder Voltmeter).
Ziindung einschalten. Zwischen der Klemme »BAT« der Ziindspule und der Masse muf3 eine Spannung von 12 Volt
anliegen. Ziundung abschalten.

Kontrolle des Ziindmodels (2)

Es ist in seiner Funktion zusammen mit der Ziindspule und dem Ziindverteiler abgestimmt.
— Das Modul nie chne Kiihlblech oder ohne Ventilation betreiben.

- Keine Kontrollmessungen mit dem Ohmmeter durchfiihren, denn die Messwerte sind ohne Bedeutung. Kontrolle
der Stromversorgung des Transistermoduls mit einer Kontrolleuchte oder Voltmeter.

— Den Verbindungsstecker des Moduls abziehen

— Die Ziindung einschalten und zwischen dem Pol 4 des Verbindungssteckers und der Masse miissen 12 Volt
anliegen.

— Die Ziindung abschalten.

Bei angeschlossenem Niederspannungskreis (im fahrbereiten Zustand) das Hochspannungskabel zwischen der
Ziindspule und dem Ziindverteiler am Verteiler abziehen und eine an Masse liegende Ziindkerze daran anschlief3en.
Durch Auslésen von kurzen Impulsen (12 Volt) am Anschiu3 5 (rotes Kabel) des Ziindmoduls, missen an der
Ziindkerze Funken tberspringen.

Kontrolle des Ziindverteilers (1):

Kontrolle des Impulsgebers (bei abgezogenem Verbindungsstecker des Transistormoduls}

M Ohmmeter zwischen folgenden Werte in Q2
essung p
Ausgédngen angeschlossen
Widerstand 5undé6 950 bis 1 250 ungeféhr
Masse 2 und Motormasse . 0

Isolation 5und2dann 5und 3 o0
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Kontrolle des Ziindverteilers auf der Priifbank Abb. I.
Zur Durchfiihrung einer Funktionskontrolle des Ziindverteilers mit Induktivgeber auf einer Priifbank ist ein einwand-
frei funktionierendes Ziindmodul erforderlich.

Wenn die Priifbank nicht mit einem Kabelstrang ausgeriistet ist, den Kabelstrang des Fahrzeuges verwenden. Die
Ziindspule ist nicht erforderlich.

Kontrolle der Fliehkraftverstellung.

Den Ziindverteiler auf die Priifbank montieren.

Das Modul (3) und den Zindverteiler (1) an das Kabelbiindel (2) anschlie8en.

Den Ziindverteiler kontrollieren Abb. Il und Ill.

— Die Fliehkraftkurve des Ziindverteilers mit der entsprechenden Kurve vergleichen.

— Wenn die aufgezeichnete Kurve nicht mit der entsprechenden Kurve (bereinstimmt, muf3 die Spannkraft der
Federn durch Biegen der Befestigungspunkte der Federn veréndert werden.

Dazu den VerschiuBBstopfen entfernen und durch Biegen der Befestigungspunkte der Federn ihre Spannkraft
verdndern Abb. Il und IV.

S = Feder spannen, E = Feder entspannen

aufgezeichnete Kurven Betroffene Feder Biegerichtung
@ 5 S
O 5 E
O] 4 nicht beansprucht S
w 4 im Ruhestand E

Kontrolle der Unterdruckverstellung.
Die aufgezeichnete Unterdruckverstellkurve mit der entsprechenden Kurve vergleichen.

Anmerkung: Das Unterdruckverstellsystem hat keine Einstellmdglichkeit. Ist die aufgzeichnete Unterdruckverstell-
kurve aul3erhalb der Toleranz, so mul3 die Unterdruckkapsel ausgetauscht werden.

Einstellung am Fahrzeug

Einstellen des Ziindverteilers

— Den Ziindverteiler so einbauen, dal3 die Befestigungsschrauben sich ungeféhr in der Mitte des Langlochs
befinden.

— Den Motor starten

— Mit einer Stroboskoplampe den Ziindverteiler einstellen (bei abgezogener Unterdruckkapsel) auf:

CX20 CX22
Friihziindung o o
(Grad vor OT) 10 10
Motordrehzahl 750 800
{1/mn.)

Die Unterdruckkapsel wieder anschlief3en.

KRR
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Kontrolle mit Hilfe von herkommlichen Geréiten

CX 2500 VEZ (M 25/659)

I. Uberpriifen der Sekundédrspannung (an jeder Ziindspule): \

Kontrollméglichkeit: Eine Zilindkerze abklemmen und das freigewordene Ende des Kerzenkabels ca. 1cm vom
Motorgehéuse halten.

Den Anlasser betétigen. (Diesen Vorgang fiir jede Zylindergruppe wiederholen.)

Ein Funke entsteht Die Ursache der Stérung liegt nicht im Bereich der Zindung (VEZ) siehe
Einspritzaniage, die Motorsteuerung, das Ventilspiel u.s. w....

— Die Ziindkerzen iberpriifen

— Durchgang des Kabels vom VEZ-Rechner (Klemme 1 weil3) zum Einspritz-
steuergerdt (Klemme 15) = 0 Q ablesen (bei abgezogenen Steckern an den
Rechnern).

Kein Ziindfunke Die Stérung kommt aus der Ziindanlage — die folgenden Tests durchfiihren.

Arbeiten am Primérkreis (an jeder Ziindspule)

Kontrollméglichkeit: Priflampe 12 Voit zwischen den Anschliissen < —3> und <+ der Ziindspule. (Klemme 1 und 3
bei aufgestecktem Stecker)

Den Anlasser betétigen.

Bei nicht regelmaBiiger Die Stérung liegt im Primérkreis der Zindspule oder die Stérung liegt im
Unterbrechung Informationskreis des Rechners

Bei regelméBiger
Unterbrechung Die Storung liegt im Sekundérkreis der Ziindspule

Alle nachfolgenden Kontrollen werden mit abgeklemmten Rechnern der VEZ und der Einspritzanlage durchgefiihrt.

Uberpriifung des Primérkreises der Ziindspule:

Kontrollmdglichkeiten: Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 9 am schwarzen Stecker des VEZ-Rechners
messen. Die Messung muiB3 2,5 Q ergeben.

Achtung: Die Ziindung mul$ ausgeschaltet sein. Sind die MeBwerte falsch, so ist der Fehler in diesem Stromkreis zu
finden.

Uberpriifung der Informationskreise des Rechners.

{Referenzmarkengeber)

Kontrollmdglichkeit: Den Widerstand zwischen den Klemmen 5 und 12 sowie 6 und 13 am schwarzen Stecker des
VEZ-Rechners messen.

Die Messung muf3 50 2 ergeben.
Uberpriifung des Masseanschlusses und der Stromversorgung des Rechners.
{bei eingeschalteter Ziindung)

Kontrollmdglichkeit: Die Spannung zwischen den Klemmen 10 des weifSen Steckers <+ und der Klemme 2 des
schwarzen Steckers <—3> am VEZ-Rechner. Die Messung mul3 Batteriespannung ergeben.

Gleiche Kontrolle durchfiihren zwischen der Klemme 2 <-3> und der Klemme 11 (schwarzer Stecker), bei
eingeschalteter Ziindung und Betétigung des Anlassers. Die Messung muf8 die AnlaBspannung ergeben.

Uberpriifung des Abstandes am Referenzmarkengeber bzw. Zahnkranzgebers
=1Tmm =05

Stérung am Sekundérkreis der Zindspule: Uberpriifung des Widerstandes der Wicklung an jeder Ziindspule:
3500/4000 Q

RART
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Kontrolle mit Hilfe von herkommlichen Geréten

CX 2500 Turbo VEZ (M 25/659)

1. Uberpriifen der Sekundirspannung (an jeder Ziindspule):

Kontrollméglichkeit: Eine Ziindkerze abklemmen und das freigewordene Ende des Kerzenkabels ca. 1cm vom
Motorgehéuse halten.

Den Anlasser betétigen. {Diesen Vorgang flir jede Zylindergruppe wiederholen).

Ein Funke entsteht Die Ursache der Stérung liegt nicht im Bereich der Zindung (VEZ) siehe
Einspritzanlage, die Motorsteuerung, das Ventilspiel u.s.w....

— Die Ziindkerzen (iberpriifen

— Durchgang des Kabels vom VEZ-Rechner (Klemme 1 weil3) zum Einspritz-
steuergerét (Klemme 15) = 0 Q ablesen (bei abgezogenen Steckern an den
Rechnern).

Kein Ziindfunke Die Stérung kommt aus der Ziindanlage — die folgenden Tests durchfihren

Arbeiten am Primirkreis (an jeder Ziindspule)

Kontroliméglichkeit: Priiflampe 12 Volt zwischen den Anschliissen <—3> und <+ der Ziindspule. (Klemme 1 und 3
bei aufgestecktem Stecker)

Den Anlasser betétigen

Bei nicht regelméBiger Die Stérung liegt im Primérkreis der Ziindspule oder die Stérung liegt im
Unterbrechung Informationskreis des Rechners

Bei regelmaBiger
Unterbrechung Die Stérung liegt im Sekundérkreis der Ziindspule

Alle nachfolgenden Kontrollen werden mit abgeklemmten Rechnern der VEZ und der Einspritzanlage durchgefihrt.

Uberpriifung des Primérkreises der Ziindspule:

Kontrollméglichkeiten: Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 9 am schwarzen Stecker des VEZ-Rechners
messen. Die Messung muf3 2,5 Q ergeben.

Achtung: Die Zindung mul3 ausgeschaltet sein. Sind die MeBBwerte falsch, so ist der Fehler in diesem Stromkreis zu
finden. :
Uberpriifung der Informationskreise des Rechners.

(Referenzmarkengeber)

Kontroliméglichkeit: Den Widerstand zwischen den Klemmen 5 und 12 sowie 6 und 13 am schwarzen Stecker des
VEZ-Rechners messen.

Die Messung mul3 50  ergeben.
Uberpriifung des Masseanschlusses und der Stromversorgung des Rechners.
(bei eingeschalteter Ziindung)

Kontrollméglichkeit: Die Spannung zwischen den Klemmen 10 des weil3en Steckers <+ und der Klemme 2 des
schwarzen Steckers <— 3> am VEZ-Rechner. Die Messung mul3 Batteriespannung ergeben.

Gleiche Kontrolle durchfiihren zwischen der Klemme 2 <—3 und der Klemme 11 (schwarzer Stecker) bei einge-
schalteter Ziindung und Betétigung des Anlassers. Die Messung mul3 die Anlal8spannung ergeben.
Uberpriifung des Abstandes am Referenzmarkengeber bzw. Zahnkranzgebers
=1mm % 0,5
Stérung am Sekundirkreis der Ziindspule: Uberpriifung des Widerstandes der Wicklung an jeder Ziindspule:
3500/4000 2
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Anwendung des Kontrollgerdtes OUT 106029 T

Dieses Gerét ist verwendbar bei Fahrzeugen 2400 IE ,Saugmotor” und 2500 IE ,, Turbo”. Bei Fahrzeugen 2400 IE
mit einem Stecker an der VEZ-Anlage den schwarzen Anschluf3 benutzen und den Schalter in die Stellung
1 connecteur” (1 Stecker) schalten.

a) Kontrolle des Primérkreises der ,Ziindspule”.

— Die zu der Ziindspule gehérenden Kontrolleuchten blinken im Rhythmus der Impulse. Ein regelméf3iges Blinken
bedeutet, dal3 die Stromstérke im Primérkreis ausreicht, um einen Ziindfunken zu erzeugen.

— Der Schalter unter den Kontrolleuchten ermdéglicht die Primdrkreise der beiden Ziindspulen zu isolieren. Er
unterdriickt in der Stellung ,Hors-circuit” die Uberlagerungen und Stérungen, die vom Hochspannungskreis
kommen. Die Kontrolle der Ziindfrequenz an den Kontrolleuchten der Impulsgeber ist somit ohne Stérung
maglich.

— Wenn das Blinken der Kontrolleuchten fiir die Ziindspulen korrekt ist, kann die Stérung folgende Ursachen
haben:

— Den Ausgang des Einspritzsignals vom Ziindungsrechner (Absatz C).
— Der Sekundarkreis (Ziindkabel, Ziindkerzen)
— Jedes andere Element, das fiir einen guten Lauf des Motors erforderlich ist. (Einspritzung, Steuerung, Ventilspiel)

— Wenn das Blinken der Kontrolleuchten fiir die Ziindspulen nicht korrekt ist, das Blinken der Kontrolleuchten fir
das Steuergerit priifen (Referenzmarkengeber, Zahnkranzgeber) (Absatz b).

b) Kontrolle der Impulsgeber

— Die zu dem Referenzmarkengeber gehérende Kontrolleuchte blinkt im Rhythmus der durch die Referenzmarke
ausgelosten Impulse, d. h. ein Aufleuchten pro Umdrehung des Motors.

— Die zu dem Zahnkranzgeber gehorende Kontrolleuchte blinkt im Rhythmus der durch die Zéhne ausgeldsten
Impulse. Die Frequenz des Aufleuchtens ist so hoch, dal3 es nicht mehr zu unterscheiden ist. Fiir das Auge
leuchtet die Lampe ohne Unterbrechung.

Beim 2400 IE und 2500 IE ,Saugmotor”: Die Unterdruckkontrolleuchte leuchtet kurzzeitig nach einer starken
Beschleunigung auf = Unterdruckverstellung ist in Ordnung. Diese Kontrolleuchte ist nicht mehr verwendbar bei
dem Motor 2500 ,, Turbo”.

¢) Kontrollen in Verbindung zum Rechner
Funktion Rechner:

— Die Kontrolleuchte des Drehzahimessers blinkt im Rhythmus der Impulse, die zum Drehzahlmesser gesendet
werden.

-~ Die Kontrolleuchte der Einspritzanlage blinkt im Rhythmus der Impulse, die zum Rechner der Einspritzaniage
gesendet werden.

NnrAaag
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